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Optik & Fotonik Laboratuvari

[ ESOGU, SHMYO b'L'myesinde e 1550 nm merkez dalga boylu surekli dalga

ve kesikli dalga lazer 1sik kaynaklari ve TEC

= o= 1 stirtictisi
e 200 MHz 2 kanalli dijital osiloskop

”——"
References

_ == —=== e Function generator

d“% == - e Fiber ek birlegtirme cihazi: FSM 70+

- e 5GHz InGaAs dedektorler: fiber coupled ve
free space

e 1550 nm single mode fiber halkalar

e Portatif havalandirma, gii¢ kaynagi, 10 kVa
UPS, Optik mikroskop, isiticili manyetik
karistirici

e 3B yazici, CNC, Mikropipetler, Santrifiij,
Perflizyon cihazi
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Sensor Teknolojileri: Sensorler ve Sensor Agi

[0 Sensor: Ortamindaki degisiklikleri tespit
etmek ve bilgileri diger elektronik cihazlara
aktarmak.

[0 Elektronik ve Optik temelli Sensorler:

[0 Elektronik sensorler - dezavantaj: cok fazla
etkilenmeleri, elektriksel dalgalanmalar, vs

[0 Optik sensorler — dezavantaj: cok fazla dikkat
gerektiren iscilik, sistemin ilk kurulum maliyeti
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Spektroskopik Yontemler

[0 Elektromanyetik iIsimanin madde ile etkilesimi
- (absorpsiyon, emisyon, sacilma) - atomik ve
molekuller analiz teknikleri

xxxxxxxxxxxxxx

Dalga boyu,

Hidrojen Absorbsiyon Spektrumu

Hidrojen Emisyon Spektrumu
1 1
700 nm
H alfa hatt
656 nm
Gegis:N=3 5 N=2
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Baslica Spektroskopik Yontemler

Molekiiler Spektroskopi:

[ UV-Visible (Ultraviyole-Goruntr Bolge) Spektroskopisi: Molekillerdeki elektron gecislerini
inceler, daha ¢ok kantitatif (miktar) analiz igin kullanilir.

| Infrared (IR) Spektroskopisi: Molekdllerin titresim ve dénme hareketlerini inceleyerek
fonksiyonel gruplarin belirlenmesinde kullanilir.

| Niikleer Manyetik Rezonans (NMR) Spektroskopisi: Manyetik alanda atom cekirdeklerinin spini

temeline dayanir, organik yapi aydinlatmada temel yéntemdir.

| Floresans ve Fosforesans Spektroskopisi: Uyariimis molekillerin temel hale donerken i1sima
yapmasi (liminesans) prensibine dayanir.

| Raman Spektroskopisi: Isigin molekiller tarafindan sacilmasina dayanir, IR ile tamamlayici
yapisal bilgiler verir.

Atomik Spektroskopi:
| Atomik Absorpsiyon Spektroskopisi (AAS): Ornekteki atomlarin 1s1§1 sojurmasini dlger, metal

analizlerinde yaygindir.

u Atomik Emisyon Spektroskopisi (AES): Atomlarin uyariimasi sonucu yaydiklari igimanin analizi
(Or: ICP-AES).

| Atomik Floresans Spektroskopisi (AFS): Atomlarin isima ile uyarilip floresans yaymasi.
Diger Yontemler:

u Kiitle Spektrometrisi (MS): Iyonlarin kiitle/yiik oranina gore ayrilmasiyla molekil agirligi ve
yapisi tayin edilir.

u X-Isini Spektroskopisi: Kristal yap! ve elementel analiz igin
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Kavite Halka Dongu Sonumleme Spektroskopi (KHDS)
(Cavity-Ringdown Spectroscopy, CRDS)

(CRDS) Tekniginin Temeli :

O6lcim prensibi, hassasiyet ve veri analiz
yontemleri.

- Genel spektroskopi isigin siddetindeki
azalmayi (absorbans) dlcerken,

- Ringdown spektroskopi i1sigin bir ortamda
kalma siresindeki degisimi 6lcer

Intensity

Yiiksek yansitici aynalar

Tek lazer | «-L=cavity uzunJugu
’ 5 0.1%  99.9%
Lazer Kaynagi 99 9%

Yansiyan lazer
1101
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Fiber Halka Dongu Sonumleme Spektroskopi (FHDSS)
(Fiber Loop Ringdown Spectroscopy, FLRDS) Teknigi

Foksiyon Uretici
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Spektroskopik yontemler ve CRDS/FLRDS

Ozellik Genel Spektroskopi Ringdown Spektroskopi (CRDS)
Olgiim Temeli Isik Siddeti Azalmasi (Absorbans) Isik Sonumlenme Suresi (Zaman)
Yol Uzunlugu Sabit ve Kisa (cm) Efektif Olarak Cok Uzun (km)
Hassasiyet Orta/Dusuk Cok Yuksek (Eser analiz)
Olgiilen Nicelik /1, Zaman (1)
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YAPILAN CALISMALAR

Yapisal saglik gorintuleme
uygulamalari: Catlak, nem, basing,
gerilim olcimleri

BiyosensOr uygulamalari: Bakteri, DNA,
glukoz, Beta Amyloid dlcumleri

Kimyasal sensor uygulmalari: pH, klor,
Mg, Fe, P gibi element izleme calismalari

Sensor agi calismalari
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Patentler

FLRDS Covid Sensoru
1550 nm LED FLRDS Sensoru

EKDS teknigi

Biyolojik ve Kimyasal Ortamlarda
Invaziv Olmayan Gercek Zamanli
Optik Tabanli Sensor Sistemi
(incelemede)
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e Alanda yiritulen/biten projeler:

o Fiber Halka Dongli S6nimleme Spektroskopi Teknigi Kullanilarak Eskisehir Bolgesindeki
Sularin Klor Analizi Calismasi

o Fiber Halka Dongl S6nimu Teknigi Kullanilarak Alzheimer Hastaligi Erken Teshisi Calismasi

o Kimyasal banyo biriktirme ydntemi ile CdS kaplanmis fiber optik sensérlerin mukavemet ve
hassasiyet dlcimleri

o Kimyasal banyo biriktirme ydntemi ile CdS kaplanmis fiber optik sensérlerin mukavemet ve
hassasiyet dlcimleri

e Yapay zeka destekli FHDSS tekniginin kullanildigi sicaklik ve gerilme sensoéri sensoér agi
uygualmalari

o Kolorektal kanser hicre hattindan karsinoembriyonik antijenin fiber halka déngi sénimleme
spektroskopi tekniginin uygulandidi fiber optik biyosensorler kullanilarak hedef molekiil
teghisi

e  Farkh Hicre Besiyeri Ortamlarinda Bulunan Ph Dederlerinin Sirekli Bir Sekilde Ve Yiksek
Hassasiyette Olciimii Icin Optik Temelli Ph Sensériiniin Gelistiriimesi
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[0 Yayinlar:

Fiber halka dongli sénimleme spektroskopisi tekniginin egitimsel tanimi: Calisma
prensibi ve uygulama alanlari

A novel single mode fiber optic temperature sensor combined with the FLRDS technique
Application of fiber loop ringdown spectroscopy technique for a new approach to beta-
amyloid monitoring for Alzheimer Disease’s early detection

Coating effects of a strain sensor on durability and sensitivity using the fiber loop
ringdown spectroscopy technique

Fiber optic chemical sensors for water testing by using fiber loop ringdown spectroscopy
technique

Highly sensitive fiber optic pressure sensors for wind turbine applications

Electrosprayed MnFe204/PVDF membrane integrated microfluidic chip for amoxicillin
removal with real-time monitoring of pH and dissolved oxygen

A Temperature And Pressure Sensor Network Application By The Fiber Loop Ringdown
Spectroscopy Technique

Kitap: Lazerlerin temel prensipleri
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O Ulusal-Uluslararasi Isbirlikleri:

BESOGU Mih. Fak.

BODTU Kimya B8lumd,

mBartin Uni. Egitim Fak.

mErciyes Uni. Fizik Balim,

mDPU Fotonik Teknolojiler uygulama arastirma merkezi
BMESTU Elektrik Elektronik Mih. Bolumi

mKastamonu Uni, Mih. Fak.

mKTU, Mih. Fak.

mCukurova Uni, Mih. Fak.

MABD, Mississippi State Uni, Department of Physics and
Astronomy

mT.C. Saglk Bakanlgi
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Diger verilen hizmetler

Sensor teknolojisi dizayn, kurulum
Sensor agl dizayn kurulum

CRDS ve FLRDS teknigi egitimi
Spektroskopik dlcimler

Lazerler

Manyetik ve yariiletken ince film
uretimi

Elektrokimyasal biriktirme yontemi
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ISBIRLIKLERI

Elektronik ve Optik tabanli sensorler,
FHDSS teknigi ile uygulanabilecek
fiber optik sensorler Gzerine tum
arastirma alanlari ile isbirliklerine

acigiz.
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Galistay Organizasyonu:
ESOGU Ar-Ge Koordinatorlugua

ESOGU SHMYO Tibbi Hizmetler ve Teknikler Balimi
Aile Saglik Merkezi, Optik&Fotonik Laboratuvari,

Websitesi:
https://burakmalikkaya3.wixsite.com/website/tr

E-mail: malikkaya@ogu.edu.tr

Tel (Dahili): 1564-1559
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