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PLAZMA FIZIGI

PLAZMA ATESLENME VOLTAJI
OLCUM SISTEMi

Ateslenme voltaji (Breakdown Voltage), plazmanin olusmasi icin uygulanmasi
gereken minimum voltaj degeridir. Gazin cinsi, elektrotlar arasi uzakhik, gaz basinci,
giic kaynad i¢ direnci ateslenme voltajimi etkileyen parametrelerdir. Bu sistemde
tiim bu parametreler incelenebilmektedir. Plazmayi yeni o6grenmeye baslayan
ogrenciler icin, plazma kosullannnin analiz edildigi bir sistemdir. Bu sistemde
Paschen yasasina ek bir aciklama getirecek bilimsel bir calisma devam etmektedir.

_Prof. Dr. Tamer AKAN
ESOGU Soguk Plazma Laboratuvari



PLAZMA FIZIGI

PLAZMA ELEKTRIK ALAN
OLCUM SiSTEMI

Bu gaz desarj sistemi
hareketli bir katot ve
sabit bir anottan
olusmaktadir. Elektrotlar
tungstenden yapilmistir
ve arka yuzeyleri cam ile
kaphdir. Elektrotlar arasi
uzakhk hareketli katot ile
degistirilerek, plazmanin
elektrik alan dagihimi
incelenmektedir.
Laboratuvarimizda
bulunan Optik Emisyon
Spektrometresi ile her
durumda plazmanin
spektroskopik analizi de
yapilmaktadir.
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PLAZMA FiZIGI 3

ELEKTRON SICAKLIGI
OLGCUM SISTEMI

Plazmanin en onemli
parametresi elektron
sicakhgidir. Bu desarj cihazi
ozel olarak imal edilmistir.
Sistem sabit bir anot ve
katottan ve desarj tiipliniin
orta kismina yerlestirilmis
Langmuir proptan
olugsmaktadir. Probun
plazmaya temas eden ug
kistimi hari¢ cam ile kaphidir.
Burada pozitif ve negatif
voltaj verebilen bir giic
kaynadq, propu
beslemektedir. Neon gaz
elektron sicakhgi 26000 K
bulunmustur. Deney, Optik
Emisyon Spektrometresini
kullanarak spektroskopik
yontemle tekrarlanmistir.
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PLAZMA FiZIGI .

CIFT KATOT ETKISI
OLGCUM SISTEMI

Bu sistem son derece
orijinal bir sistemdir. Gaz
plazmasi, iki katot ve bir
dairesel anot arasinda
meydana gelmektedir.
Katotlardan birisi
hareketli dideri sabittir.
Iki katot arasi uzakhk

degistirilerek desarj
akimi incelenmektedir.
iki katot arasinda,

plazma icindeki negatif
iyonlar titresim hareketi
yapmaktadir. Iyonlarin
titresim frekansinin iki
katot arasi uzakhk ile
degisimi Japonya‘'da ve
Romanya’da onemli
konferans ve dergilerde
yayinlanmistir.
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PLAZMA FIZIGI s

PLAZMA AKIM YOGUNLUGU
OLGCUM SISTEMI

Gaz desarjlarda katot
akim yodgunlugu cok iist
sistemlerle analiz
edilebilir. Bu sistem ile
son derece basit bir
metotla, katot akim
yogunlugu
olclilebilmektedir.
Yandaki sekilde neon
gazi glow desarjinda,

farkhh desarj akimlarinda
katot fotograflan
verilmistir. Bu fotograflar
orijinal bir Dbilgisayar
n programinda islenerek

katot akim yodgunlugu
olglilebilmektedir.
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Post-desarj
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AKAN PLAZMALAR

~
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Adding Water Droplets Into Atmospheric Pressure Plasma Jet of

Erkan llik ® ; Cagri Durmus ; Tamer Akan All Authors

Abstract:

In this article, water droplets were added into nonequilibrium atmospheric pressure plasma jet (APPJ)
of Helium and the effects on spectroscopic properties of water content on plasma have been studied.
The APPJ was generated using alternating current (ac) power supply, and water droplets were sent to
the plasma with the help of a separating funnel. The emission intensities from reactive oxygen and
reactive nitrogen oxide species (ROS and RNOS) such as OH, NO, O, and H were measured by
optical emission spectroscopy for ambient air + H , O, He, and He + H , O plasma at atmospheric
pressure. An increase in OH radicals was detected when water droplets were added to APPJ
generated with He. The electron excitation temperature and electron density of ambient air + H , O, He,
and He + H , O plasma generated in atmospheric pressure were determined using Boltzmann
approximation. Furthermore, it was observed that the plasma of the He + H , O mixture causes a
decrease in the pH value of water in a very short application time.
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PLAZMA GIDA
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E. coli O157:H7 AN S S. aureus 6538P

Modified Kirby-Bauer diffusion test with AA-coated HDPE surfaces against E.
coli O157:H7 ATCC 35150 (left) and S. aureus ATCC 6538P (right).
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Plasma Treatment on The Fracture resistance of monolithic zirconia

restorations containing tetragonal and cubic grains

Abstract

Purpose: The aim of this study was to investigate the effect of nonthermal
argon plasma (NP) surface treatment on the fracture resistance of mono-
lithic zirconia restorations with different microstructures.

Methods: Twenty restorations were prepared from each of two tetragonal
and two cubic zirconia materials (80 restorations in total). The restora-
tions were then divided into two subgroups (n = 10) for each material
according to the surface treatment applied: air abrasion or NP. The surface
topography of the treated groups was examined using a scanning electron
microscope. All restorations were fixed to metal dies with resin cement,
subjected to thermal cycling, and then underwent fracture resistance test-
ing with a universal testing device. Two-way ANOVA and Bonferroni tests
were used for statistical analysis of the data (a = 0.05).

Results: The type of surface treatment and the type of zirconia material
were shown to significantly affect the fracture resistance of the restorations.
The air-abraded groups showed significantly higher fracture resistance (N)
than the NP groups (P < 0.001).

Conclusion: The results of this study suggest that air abrasion surface
treatment has a more favorable effect on the fracture resistance of tetrago-
nal and cubic zirconia restorations than NP surface treatment.

Keywords: air abrasion, cubic zirconia, monolithic zirconia, nonthermal
argon plasma, tetragonal zirconia
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Y-TZP SERAMIK

Amag: Zirkonya seramiklerin rezin simanlarla olan baglantisim giiglendirmek
amaciyla son yillarda farkh yiizey islemleri gelistirilmigtir. Bunlardan biri de non-
termal argon plazma (NTAP) uygulamasidir. Bu ¢alijmanin amaci NTAP isleminin
farkl siirelerde ve farkh akig hizlarinda uygulanmasinin Y-TZP seramiklerin yiizey

ozelliklerine ve faz doniisiimiine etkisini degerlendirmektir.

Bulgular: Ortalama yiizey piiriizliligi bakimindan en yiiksek deger Grup 6
(Kumlama)’da bulunmustur. Istatistiksel analiz sonucunda kumlama grubu ile kontrol
grubu arasinda ve yine kumlama grubuyla Grup 2 ve Grup 5 arasinda yiizey
puriizliliigi agisindan anlamh bir farklilik oldugu gozlenmigtir. XRD sonucuna gore

ise en biiyiik faz doniigiimii kumlama grubunda ardindan Grup 3’te gézlenmistir.

Sonug¢: Caliymanin sonuglarina gore NTAP uygulamasinin yiizey piiriizliiliigiini
artirdigini fakat bu farkin istatistiksel olarak anlaml1 olmadig: bulundu. Aynm1 zamanda
plazma uygulanma siiresi ve plazma akis hiz1 arttik¢a faz doniigiimii miktarinin arttig

bulunmustur.

Anahtar kelimeler: Y-TZP zirkonya, non-termal argon plazma, faz doniigiimii, yiizey

purizliligi
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TOKAT GAZIOSMANPASA UNV. BAP

ZIRKONYUM VE LITYUM DiSILIKAT SERAMIKLERIN FARKLI YUZEY iSLEMLER| VE TERMAL OLMAYAN
ATMOSFERIK PLAZMA UYGULAMASI SONRASI YUZEY ANALIZLERI VE MAKASLAMA BAGLANMA
DAYANIMLARININ INCELENMESI

OZET

Seramik materyaller ylksek estetik dzellikleri nedeniyle dis hekimliginde son yillarda siklikla tercih
edilen biyomateryallerdir. Kullanilan tam seramik materyaller cesitli yiizey islemlerinden gegerek
yapistinci simanlarla adezyonu artirimaya caligilmaktadir. Termal olmayan plazma islemi adezyonla
ilgili klinik problemler icin alternatif olusturabilecek giincel bir uygulamadir.

Bu calismanin amaci yitria ile stabilize edilmis yilksek translusent zirkonya ve lityum disilikat
seramiklere konvansiyonel olarak uygulanan kumlama ve seramik primerlarin, termal olmayan
atmosferik Argon ve Oksijen plazma uygulamasi ile yizey analizleri ve makaslama baglanma
dayaniminin karsilastirmali incelenmesidir.

Seramikler yitria ile stabilize edilmis ylksek translusent zirkonya_ve lityum disjlikat olarak 2 gruba

ayrilacaktir. 10-10-2 mm boyutlarinda seramik kullanilacaktir. Her seramik grubundaki érnekler yiizey
islemi olmayan (kontrol grubu), kumlama, seramik primer, termal olmayan atmosferik Argon plazma
uvgulanan ve termal olmayan atmosferik Oksijen plazma uygulanan olmak iizere 5 gruba ayrilacaktir.
Yiizey islemleri sonrasi seramik yiizeylerinde taramali elektron mikroskopisi (SEM) ve enerji dagilimli
spektroskopi [ EDS) analizi, gonyometre ile ylzey gerilimi ve sivi temas acisi degerlendirmeleri, X 15in
difraktometresi (XRD) ile faz degisimi bakilacak; tim ornek yiizeylerine 3mm ¢apinda 3mm
yuksekliginde rezin siman baglanarak makaslama baglanma dayamnimi &lgiilecektir. Veriler SPSS
programinda istatiksel olarak degerlendirilecektir.

Anahtar Kelimeler; Zirkonyum, Lityum disiljkat, Soguk plazma, Baglanma Dayanimi, Yiizey islemleri

_Prof. Dr. Tamer AKAN
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TUBITAK PROJESI

T:C.

g TURKIYE BILIMSEL VE TEKNOLOJIK ARASTIRMA KURUMU BASKANLIGI

TOBITAK

Destek Birimi:
Destek Program:
Proje Numarasi:

Proje Adi:

Projedeki Gorevi:
Proje YurGtlcusu:
Proje Durumu:

Proje Oneri Tarihi:

Proje Baglangi¢ / Bitig Tarihi:

Projeye Katilim / Projeden
Ayrilig Tarihi:

Tarih:12/01/2023
Aragtirma Destek Programlar Bagkanligi'na (ARDEB)
1002 - Hizli Destek / Hizli Destek - A

222S051

Dijital ve Konvansiyonal Yontemlerle Uretilen Protez Kaidelerinin
Tamir Edilebilirligine Cesitli Yuzey Islemlerinin Etkisi

Aragtirmaci/Uzman
ZEYNEP SAHIN
Yurarlukte

06.07.2022

15.11.2022 / 15.11.2023
06.07.2022 /

_Prof. Dr. Tamer AKAN
ESOGU Soguk Plazma Laboratuvari



PROF. DR. ECE TURHAN

ESOGU Anasayfa FAKULTEMiZ v YONETIM v+ KADROMUZ ~ FAKULTE BOLUMLERI v  OGRENCI REHBERI ~

KA

ZIRAAT FAKULTESI
Prof. Dr. Ece TURHAN (Boliim Baskani)

Prof. Dr. Ece TURHAN (Boliim Baskani)

. Dahili: 0(222) 239 37 50/4814
% E-Posta: eturhan@ogu.edu.tr

% Ozgegmis: YOK Akademik

% Ozgegmis: AVESIS Akademik

Ei Orchid No: 0000-0003-0991-3802
B Researher ID: AAH-3180-2020

B Scopus ID: 6506689126

E; Arastirma Alanlan: Oksidatif stres- antioksidant, seker ve protein metabolizmasi iligkisi, bitkilerde stres
kosullarina toleransin geligtiriimesinde molekiler ve biyoteknolojik yaklagimlar

_Prof. Dr. Tamer AKAN
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Control seeds
(untreated)

_Prof. Dr. Tamer AKAN
ESOGU Soguk Plazma Laboratuvari

| CP treated seeds

(oxygen gas)




PROF. DR. PERVIN BASARAN AKOCAK

GIDA
MUHENDISLIGI

BOLUMU

Prof. Dr. Pervin Bagsaran Akocak

Cahsma Alanlan : Gida Mikrobiyolojisi, Gida Teknolojileri, Fermantasyon Teknolojisi,
Inovatif Food Teknolojileri, Molekiiler Biyoloji

Egitim Durumu : Cornell University, (Doktora)

Calstign Birim  : Kimya-Metalurji, Gida Miihendisligi Boliimii

_Prof. Dr. Tamer AKAN
ESOGU Soguk Plazma Laboratuvari
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T.C. istanbul Teknik Universitesi

Bilimsel Arastirma Projeleri Koordinasyon Birimi

PROJE BASVURU FORMU

Kekik (Thymus vulgaris L.), Biberiye (Salvia rosmarinus), Nane (Mentha spicata
L.), Feslegen (Ocimum basilicum L.), Maydanoz (Petroselinum crispum),
Dereotu (Anethum graveolens), Defne Yapragi (Laurus nobilis L.) ve Stevia
(Stevia rebaudina Bertoni)’da Bozulma Etmeni Mikroorganizmalarin
Dekontaminasyonunda Modifiye Atmosfer Destekli Soguk Plazma ve Ultraviyole
Isik Uygulamasi

Projenin Bashg!

Proje YurutlcUsu Prof. Dr. Pervin BASARAN AKOCAK

Birim/Bolum/ABD (') | ITU Kimya Metalurji Fakiiltesi, Gida Mihendisligi Bélumi, Gida Mihendisligi
Anabilim Dali

_Prof. Dr. Tamer AKAN
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DR. SEMIH OLUKLULU

T Eskisehir Osmangazi Universitesi
J Akademik Veri Yonetim Sistemi
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1‘ ‘ i s Genel Bilgiler

Ars.Goér.Dr. SEMiH
OLUKLULU
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Kurum Bilgileri: Mihendislik-Mimarlik Fakltesi, Maden Miih.B6lUmu, Cevher Hazirlama A.D. €)
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PLAZMA ISLEME ILE MADEN AYRISTIRMA
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SOGUK PLAZMA
LABORATUVARI

PROF. DR. TAMER AKAN

akan@oqu.edu.tr

TAMAMLANAN PROJE VE YAYINLARIMIZ iCiN
https://avesis.ogu.edu.tr/akan



